Statistika 1 - elementarni kurs

Primer ispitnih pitanja

skolska 2024/25

Ovde su navedena neka pitanja kakva mogu do¢i na teorijski
deo ispita ovog kursa. Pitanja su razliCite tezine, postoje trik pitanja,
odgovori se vrednuju razlicitim brojem bodova.

Sta je populacija, $ta je uzorak i $ta je obelezje?

Dati 4 sinonima za obelezje.

Cime u statistici modeliramo obeleZje?

Sta je prost slu¢ajni uzorak i kako se naziva na engleskom?

Ako se uzima stratifikovan uzorak sudenata FTNa, da li se
uzimaju studenti sa svih godina studija?

Posmatrani su rezultati ankete o nastavnicima na dva studij-
ska programa FTNa. Kojeg je tipa uzorak nastavnika FTNa?

Kojeg je tipa uzorak stanovnika Srbije koji uzima elemente iz
svakog okruga?

Kojeg je tipa uzorak kandidata sa prijemnog ispita ¢iji konkur-
sni brojevi zavrSavaju cifrom 2?

Ako posmatram obelezje "godina rodenja" na studentima dok-
torskih studija koji imaju predmet Statistika elementarni kurs
1, kakav je taj uzorak za studente doktorskih studija FTNa?

Koje tipove promenljivih podrzava Jasp?

Koji tipovi promenljivih iz Jaspa su kvalitativni?



Koji tipovi promenljivih iz Jaspa su kvantitativni?

Za koje tipove promenljivih u Jaspu moze da se racuna arit-
meticka sredina?

Za koje tipove promenljivih u Jaspu moZe da se crta pita?
Dati dve mere centralne tendencije.

Dati dve mere varijacije.
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Koja formula koristi manje racunskih operacija?

Ako je jedinica mere obeleZja metar, u kojoj jedinici se izraza-
va uzoracka sredina?

Ako je jedinica mere obelezja metar, u kojoj jedinici se izraza-
va uzoracka varijansa?

Ako je jedinica mere obelezja metar, u kojoj jedinici se izraza-
va uzoracka standardna devijacija?

Ako je jedinica mere obelezja metar, u kojoj jedinici se izraza-
va uzoracki koeficijent varijacije?

Koje statistike uzorka Cine five-number summary?
Koji percentili uzorka su kvartili?
Koji ocenjivac¢ meri iskrivljenost uzorka? Na engleskom?

Koji ocenjivac¢ meri spljostenost uzorka? Na engleskom?



Sa boxplota desno oditati five- =
number summary. :

Ako X : N'(u,0), napisati transformaciju slu¢ajne promenljive
X koja daje standardnu normalnu raspodelu.

Koju raspodelu ima zbir dve nezavisne slucajne promenljive
sa standardnom normalnom raspodelom?

Ako X : 5(500, %), napisati Moavr-Laplasovu aproksimaciju ve-
rovatno¢e P(80 < X < 100) preko funkcije raspodele stan-
dardne normalne raspodele ®.

Ako su X1, Xp,..., X, nezavisne slucajne promenljive sa nor-
malnom N (p,0) raspodelom, napisati formulu kojom se do-
bija slu¢ajna promenljiva Y sa x2 raspodelom.

Ako su X : N(0,1) i Y : x2 nezavisne slutajne promenljive,
dati formulu slucajne promenljive T koja ima Studentovu ¢,
raspodelu.

Koje osobine zadovoljavaju slucajne promenljive prostog slu-
cajnog uzorka (X1,Xp,...,X,) obelezja X?

Ako Je (X1,Xa,...,X,) prost slu¢ajni uzorak obelezja X i X, =

- Z Xy, koliko je E(X,)?
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Ako Je (X1,Xa,...,X,) prost slu¢ajni uzorak obelezja X i X, =

- Z Xy, koliko je D(X;,)?
=

Ako je (Xy,X3,...,X;) prost slu¢ajni uzorak obelezja X, X, =

1 o 1¢ _ -
=Y Xei 85 ==Y (X, — Xu)? koliko je E(52)?
== =



Ako je (X1,X5,...,Xy) prost slu¢ajni uzorak obelezja X, X, =
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=Y X183 ==Y (Xx — Xy)?, kako glasi formula za korigo-
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vanu uzoracku varijansu preko 52?

Akoje (X1,Xy,...,X,) prost slu¢ajni uzorak obelezja X : N'(u,0),
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Akoje (X1,Xy,...,X,) prost slu¢ajni uzorak obelezja X : N'(u,0),
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Xp=—Y X¢iSi ==Y (X — X,)% koja formula daje stati-
n nk; K15y ”k;( x — Xn)?, koja formula daje stati
stiku sa x2_, raspodelom?

Akoje (X1,Xy,...,X,) prost slu¢ajni uzorak obelezja X : N'(u,0),

o 1y o 1 ,

Xy=-Y X¢i82 ==Y (Xp— Xu)? koja formula daje stati-
n nk:Zl kiS;, ”k;( k — Xn)°, koja formula daje stati
stiku sa t,,_1 raspodelom?

Za prost slucajni uzorak (Xy,X»,...,X;) obelezja X, da li su
n

_ 1 & - 1 _
statistike X, = Ek:Zle i52 = Ekzzl(Xk — X,,)? nezavisne?

Za prost slucajni uzorak (Xy,Xj,...,X,) obelezja X : N'(u,0),
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visne?

Za prost slucajni uzorak (Xy,Xp,...,X,) obelezja X : N'(u,0),
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da li je statistika X, = — Z X} centriran ocenjiva¢ parametra
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Za prost slucajni uzorak (X1, Xj,...,X,) obelezja X : N'(u,0),
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Za prost slucajni uzorak (Xy,Xp,...,X,) obelezja X : B(1,p),
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da li je i zaSto statistika X, = — Z X centriran ocenjivac pa-
n
k=1
rametra p?

Za prost slucajni uzorak (Xi, Xp,..., Xy) obelezja X : B(n,p),
1 N

Kako glasi vrednost za koju je statistika Xy = N

X centri-
k=1
ran ocenjivac?

Za prost slucajni uzorak (X1, Xj,...,X,) obelezja X : N'(u,0),
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da li je i zasto statistika X,, = - Y X) postojan ocenjiva¢ pa-
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rametra pu?

Kako se na engleskom jeziku kaze da je ocenjivac centriran?

Kako se na engleskom jeziku kaze da je ocenjivac nepristra-
san?

Kako se na engleskom jeziku kaze da je ocenjivac postojan?

Za prost slucajni uzorak (X1,Xj,...,X,) obelezja X : N (u,0),
koje statistike se dobijaju kao ocenjiva¢i parametara u i o>
metodom maksimalne verodostojnosti?

Za prost slu¢ajni uzorak (Xy,Xj,...,X,) obelezja X : N'(u,0),
koje statistike se dobijaju kao ocenjiva¢i parametara u i o
metodom momenata?

Kako se na engleskom jeziku kaze "metod maksimalne vero-
dostojnosti"?

Koji kvantil standardne normalne raspodele se koristi za nala-
Zenje intervala povererenja Sirine 8 sa ¢ poznato?

Kako se preko funkcije raspodele standardne normalne raspo-
dele racuna kvantil za nalazenje intervala povererenja Sirine
B sa o poznato?

Kako se na engleskom kaze interval poverenja?



Za interval poverenja za srednju vrednost obelezja sa Normal-
nom raspodelom N (y,0), uzet je uzorak obima n. Kolika je
standardna greska ako je o poznato?

Za interval poverenja za srednju vrednost obelezja sa Normal-
nom raspodelom N (y,0), uzet je uzorak obima n. Kolika je
standardna greska ako je o nepoznato?

Koja vrednost je u sredini intervala poverenja parametra u
obelezja sa normalnom raspodelom?

Sta je u statisti¢kom zaklju¢ivanju greska prve vrste?
Sta je u statistitkom zaklju¢ivanju greska druge vrste?
Kako se na engleskom kaze "statisticko zakljucivanje"?

Ako je u statistiCkom testiranju p-vrednost manja od praga
znacajnosti, Sta je sa Nultom hipotezom?

Ako je u statistiCkom testiranju p-vrednost manja od praga
znacajnosti, da li uzoracka aritmeticka sredina pripada inter-
valu poverenja?

Ako je u statistiCkom testiranju p-vrednost manja od praga
znacajnosti, da li testirana vrednost pripada intervalu povere-
nja?

Ako se nulta hipoteza nije odbacila sa pragom znacajnosti 5%,
da li se odbacuje sa pragom znacajnosti 1%?

Ako se nulta hipoteza nije odbacila sa pragom znacajnosti 1%,
da li se odbacuje sa pragom znacajnosti 5%?

Ako se nulta hipoteza odbacila sa pragom znacajnosti 1%, da
li se odbacuje sa pragom znacajnosti 5%?

Ako se nulta hipoteza odbacila sa pragom znacajnosti 5%, da
li se odbacuje sa pragom znacajnosti 1%?

Kako glasi statistika za testiranje jednakosti srednjih vrednosti
dva nezavisna uzorka normalne raspodele sa poznatim vari-
jansama?



» Kako glasi statistika Welcha za testiranje jednakosti srednjih
vrednosti dva nezavisna uzorka normalne raspodele sa nepo-
znatim varijansama?

* Kojim testom se testira jednakost srednjih vrednosti viSe od
dva nezavisna uzorka? Koja pretpostavka treba da vazi?

* Posmatra se uzorak slu¢ajno odabranih studenata prve godine
na jednom studijskom programu Fakulteta tehnickih nauka.
Zabelezeni su parametri: "pol", "zavrSena srednja Skola (gim-
nazija / stru¢na)", "broj bodova osvojenih na prijemnom", "bo-
dovi na upisu iz srednje Skole", "koja po redu zelja na upisu
je upisani studijski program". Podeliti navedene parametre na
nominalne, ordinalne, neprekidne.

* Posmatra se uzorak slu¢ajno odabranih studenata prve godine
na jednom studijskom programu Fakulteta tehnickih nauka.
Zabelezeni su parametri: "pol", "zavrSena srednja skola (gim-
nazija / strucna)", "broj bodova osvojenih na prijemnom", "bo-
dovi na upisu iz srednje skole", "koja po redu Zelja na upisu
je upisani studijski program". Testira se uspeh na prijemnom
ispitu. Podeliti navedene parametre na zavisne i nezavisne.

* Posmatra se uzorak slu¢ajno odabranih studenata prve godine
na jednom studijskom programu Fakulteta tehnickih nauka.
Zabelezeni su parametri: "pol", "zavrSena srednja skola (gim-
nazija / stru¢na)", "broj bodova osvojenih na prijemnom", "bo-
dovi na upisu iz srednje skole", "koja po redu zelja na upisu je
upisani studijski program". Testira se uspeh na prijemnom is-
pitu. Podeliti navedene parametre na eksplanatorne i respon-
se.

* Da li veruju u zagrobni zivot? Pitali su 684 Zena, 550 odgo-
vorilo sa DA i 563 muskarca, 425 odgovorilo sa DA. Koji pa-
rametri se posmatraju i kojeg su tipa (Jasp). Napraviti tabelu
kontigencije 2 x 2 kojom se proverava zavisnost parametara.

* Da li veruju u zagrobni zivot? Pitali su 684 Zena, 550 odgovo-
rilo sa DA i 563 muskarca, 425 odgovorilo sa DA. Testira se da
li su proporcije muskaraca i Zena koji veruju u zagrobni Zivot
jednake. Koje su pretpostavke testa, kako glasi Nulta hipoteza
a kako Alternativna?



Da li veruju u zagrobni zivot? Pitali su 40 zena, 32 odgovorilo
sa DA i 60 muskarca, 45 odgovorilo sa DA. Izracunati vrednost
Z statistike kojom se testira da li su proporcije muskaraca i
zena koji veruju u zagrobni zivot jednake.

Da li veruju u zagrobni zivot? Pitali su 40 zena, 32 odgovorilo
sa DA i 60 muskarca, 45 odgovorilo sa DA. Izracunati vrednost
x? statistike kojom se testira da li su proporcije muskaraca i
Zena koji veruju u zagrobni zivot jednake.

Pretpostavka je da deca u prvom razredu osnovne skole ima-
ju masu 22 kg. Za uzorak je izmerena masa dece iz jednog
odeljenja. Da li je taj uzorak stratifikovan ili prigodan? Vrsi se
testiranje pretpostavke. Koja je nulta hipoteza, koja statistika
se koristi i koja je raspodela statistike?

Uzet je uzorak po deset ucenika iz pet odeljenja prvog razreda
jedne osnovne skola. Zabelezen je pol i da li treniraju atletiku.
Da li je uzorak stratifikovan ili prigodan? Kojeg tipa su zabe-
lezena obelezja (Jasp klasifikacija)? Kojim testom se testira
hipoteza da li treniranje atletike zavisi od pola?

Vrsena je petogodisnja randomizovana studija o uticaju aspi-

rina u prevenciji infarkta miokarda kod lekara. Na slucajan

nacin je odabrano koji lekari ¢e uzimati 350 mg aspirina svaki

drugi dan, a koji ¢e uzimati placebo. Tokom 5 godina je po-

smatran broj infarkta miokarda i koliko ih je zavrsilo smrcu.
Myocardial Infarction

Fatal Nonfatal No
Attack  Attack  Attack

Placebo 18 171 10 845

Aspirin 5 99 10 933
Source: Preliminary report: Findings from the aspirin compo-
nent of the ongoing Physicians’ Health Study. New Engl. J.
Med. 318: 262-264 (1988).

Koja obelezja se posmatraju i kojeg su tipa (Jasp klasifikacija)?

Koje obelezje je eksplanatorno a koje response?
Koji test se moze primeniti sa kojim ciljem?

Kako mogu glasiti zakljucci testa?
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U jednom odeljenju prvog razreda jedne skole je merena visi-
na dece. Testira se hipoteza da decaci i devojcice u skoli imaju
istu visinu. Kojeg je tipa uzorak? Koja obelezja se posmatraju
i kojeg su tipa (Jasp klasifikacija)?

U jednom odeljenju prvog razreda jedne $kole je merena visi-
na dece. Testira se hipoteza da decaci i devojcice u Skoli imaju
istu visinu. Kojeg je tipa uzorak? Koje obelezje se uzima za
eksplanatorno, a koje za response?

U jednom odeljenju prvog razreda jedne skole je merena vi-
sina dece. Testira se hipoteza da decaci i devojcice imaju istu
visinu. Koji test se koristi, kako glase Nulta i Alternativna hi-
poteza, koja statistika i koja raspodela se koriste za testiranja?

Koristi se kockica za igru za generisanje slucajnog izbora broja
iz skupa {1,2,3,4,5,6}. Kojim testom se testira slucajnost, koja
je Nulta, koja je alternativna hipoteza?

Za generisanje slucajnog izbora broja iz skupa {1,2,3,4,5,6}
koristi se kocka za igru. Kocka je bactena 300 puta. Neka je
fi,i=1,2,3,4,5,6 broj pojavljivanja broja i u bacanjima. Dati
formulu za x? statistiku preko fi,i=1,2,3,4,5,6.

Izracunati statistiku Kolmogorov-Smirnov testa uzorka

1 2 3 4 S
x | 0.0176 0.0600 0.0750 0.1393 0.4541
6 7 8 9 10

0.6633 0.7318 0.7931 0.9734 0.9801
za koji se pretpostavlja da ima Uniformnu raspodelu ¢/(0,1).




