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Animacija u inZenjerstvu

Diskretne i kombinatorne metode za racunarsku grafiku
1. Napisati algoritam za sortiranje biranjem, takozvani SELECTION SORT.
procedure SELECTION SORT(A)
n < length(A)
for i < 1 ton do
Tmin < ©
for j < i+ 1tondo
if Alj] < Alimin] then
Imin ]
end if
end for
exchange(A[i], Alimin])
end for
end procedure

2. Za algoritam SELECTION SORT iz zadatka 1, za niz duZine n, neka je S(n) broj zamena.
Za niz [5,6,4,3,2,1] naéi S(n).
S(6) = 4 za ovaj niz, jer je potrebno 4 zamene:
| 5, 6, 4,3,2,1]

0
1[[1,6,4,3,2, 5|
21,2, 4, 3,6, 5]
3
4

3. Naci S(n) iz prethodnog zadatka za niz duZine n koji je obrnuto sortiran.

Na primer za obrnuto sortiran niz duzine n = 6:
0]1[6,5,4,3,21]
1111, 5, 4,3, 2, 6]
21,2, 4,3,5, 6]
3101, 2, 3,4,5, 6]

Ocigledno, za niz duzine n koji je obrnuto sortiran potrebno je |5 | zamena.

(Poslednje zagrade predstavljaju zaokruZivanje "na manje".)
4. Dati definiciju "velikog ©" ponaSanja i pokazati da je %71/2 —3n = 0O(n?).
Da li je 3n%+ 3n/n = ©(n?)?
Da li je 3n%+ 3nlnn = ©(n?)?
©(g) = {f|(3c1 > 0)(3e2 > 0)(Ing € N)(¥n),
(n = ng) = (0 < crg(n) < f(n) < cag(n))}
3
1
Da.
Da.

n? — 3n = O(n?), vidi se iz definicije za cy = %, ng=>5,¢ = 2%.



5. Napisati u programskom jeziku C procedure za mnoZenje i transponovanje matrice for-
mata m x n koja je smeStena u niz.

void multmat(double *, double %, double x, int, int, int);

// mnozenje (1,1,0,1,1,1)

void transpose (doublex, double x, int, int);
// transponovange (I,0,1,1)

void multmat(double xA, double *B, double xC,
int m, int p, int n)
{ // mnozenje matrica A mXp * B pXn = C mXn
int i,j,k;

for (1=0;i<m;i++){
for (j=0;j<m;j++){
Clisn+j]| = 0;
for (k=0;k<p;k++)
Cli*n+j| = Cli*nt+j|+A[ixptk|*B[ksn+j|;

}

void transpose (double x*A, double *B, int m, int n)
{ // transpose( A mXn ) = B nXm
int i,j;

for (1=0;i<m;i++){
for (j=0;j<n;j++){
Bljsmti] = Ali*ntj];
}




6. Za graf sa slike desno napisati reprezentaciju listama susedstva. Ignorisati tezine grana,
drzati se leksikografskog redosleda.
Primeniti na isti graf BFS algoritam polaze¢i od ¢vora 1, dati tabelu prethodnika i
udaljenosti (broj koraka) od ¢vora 1.

v | Adj(v) | d(v) | p(v)
112,371 0 -
211,48 | 1 1
301,45 | 1 1
412,36 | 2 2
503,67 2 3
64,58 | 3 4
711,58 | 1 1
812,67 2 2

7. Za graf sa slike desno na¢i minimalno pokrivajuée drvo Primovom metodom polazeé¢i od
¢vora 1. Napisati redosled kojim su dodavane grane.

Polazi se od ¢vora 1. U tabeli je dat redosled dodavanja grana, sa teZinom.

(u,v) | tezina

1 @] 1
21 (7,8) 1
30 (1,2 3
4| (7,5) 7
5| (5,6)| 4
6| (53| 5
71 (3,4) 2

Y= 23




8. U tabeli su date udaljenosti izmedu 5 gradova.

1 2 3 4 5
1] - 120 93 110 135
2110 - 28 115 45
3193 28 - 8 30
4| 115 100 87 - 75
51135 45 30 75 -

(a) Polaze¢i od ¢vora 1, metodom najblizeg suseda naéi pribliZzno resenje problema
trgovackog putnika.

(b) Za isti problem naé¢i madarskom metodom angaZzovanje koje je reenje relaksiranog
problema trgovackog putnika.

(¢) Znajudi reSenja (a) i (b), u kojim granicama se nalazi optimalno resenje?

(a)

1 - 3 - 2 = 5 = 4 — 1
93 4+ 28 4+ 45 4+ 75 4+ 115 = 365

(b) Resenje dobijamo resavanjem (relaksiranog) problema angaZovanja. Ne¢emo pisati
meduracun, veé¢ samo konacno reSenje:

1 - 4 = 1 2 - 3 - 5 = 2
110 + 115 + 28 + 30 + 45 = 328
Resenje ima podciklove, ne mozemo tvrditi da je optimalno.

(c) Optimalno resenje je izmedu 328 i 365.
Uzgred, optimalno resenje iznosi 351:

1 - 4 — 5 = 2 = 3 — 1
110 + 75 + 45 + 28 + 93 = 351



