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Diskretne i kombinatorne metode za racunarsku grafiku

Dat je algoritam
1: function PARTITION(A, p,r)

v

10:
11:

x < Alr]
1+ p—1
for j«ptor—1do
if A[j] <z then
1 1+1
exchange(A[i], A[j])
end if
end for
exchange(A[i + 1], A[r])

return:+1

12: end function

1. Posle primene algoritma PARTITION(A, 1, 7) na ulaz A = [5,1,8,2,9,6, 3], koje ¢e biti stanje niza A?

[1,2,3,5,9,6,8]

. Koliko poredenja (linija 5) ¢e biti izvrSeno na ulaznom nizu iz zadatka 17

6

Koliko puta ¢e se pozvati procedura exchange (linije 7 i 10) za ulazni niz iz zadatka 1 i koliko puta ¢e
se zamena u exchange izvrsiti?

3,3

. Napisati rekurzivnu proceduru SORT(A,p,r) koja bi koridéenjem procedure PARTITION komandom

SORT(A, 1, 7) uradila Quick sort sortiranje niza A.
procedure SORT(A, p, )
if p < r then
q < PARTITION(A, p,r)
SORT(A,p,q — 1)
SORT(A,q+ 1,7)
end if
end procedure

. Dati definiciju "velikog O" ponaganja i pokazati da je nlnn 4+ n = O(n?).

0(9) = {fIBe1 > 0)(Fng € N)(¥n)(n > ng) = (0 < f(n) < c19(n))}

Umesto da pisSemo f € O(g), pisemo f = O(g) i ¢itamo: funkcija f se ponasa kao O(g) (veliko O).
Ocigledno je nlnn +n > 0 za sve n € N. Posto je

lim nlnn2+n 0,

n—00 n

sledi da je postoji konstanta ¢; > 0 takva da pocev od nekog ng vazi

1
wz—kn <c & nlnn+n< cln2,
n
Sto je i trebalo dokazati.
Dalije nlnn —n = O(n)? Ne.
Da li je ny/n+n = O(n?)? Da.

Da li je 2n? — 3nlnn = O(n?)? Da.



5. Napisati kod funkcije enqueue list koja unosi ¢vor na kraj liste susedstva grafa. Napisati deo koda za
unos grafa sa slike u okviru procedure main u niz listi susedstva G leksikografski.

#define max cv 50
#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>

typedef struct node gnode;
typedef gnode xgrana;

struct _node

{
int data;
gnode #*next;

}s

void enqueue list(grana *xg p, int d)

{

grana grana_new = malloc(sizeof(gnode));

grana new —> data = d;
grana_new —> next = NULL;
kkg p = grana_new;

xg p = &(grana new—>next);

int main(void)

grana G[max_cv] ,GT[max_cv];
int i,n=9; grana srear|[max_cv];

for (1=0;i<max_cv;i++){
G[i]| = NULL;
rear[i] = &(G[i]):

enqueue_list(&rear[1],
enqueue list(&rear[1],
enqueue list(&rear [2],

enqueue list(&rear [0], ( 2);
( 4);
( 5):
enqueue list(&rear [3],6);
( 6):
( 7)s
( 8):

( 3);

enqueue list(&rear|[1],3);

enqueue list(&rear [2],4);

enqueue _list(&rear[3],4);

enqueue list(&rear [4],5); enqueue list(&rear[4],
( 7); enqueue list(&rear[5],
( 7); enqueue_list(&rear [6],
( 8);

enqueue list(&rear [4],
enqueue list(&rear [6],
enqueue list(&rear 7],
return 0;




6. Na graf sa slike primeniti DFS algoritam, kod ¢vorova napisati d i f vrednosti, na grane napisati tip,
nacrtati Sumu DFS-a. Ako je dati graf usmereni acikli¢ni graf (DAG), dati topolosko sortiranje ¢vorova
datog grafa.

QG?
© ®

Jeste DAG. Topolosko sortiranje: 1, 2, 0, 3, 4, 6, 5, 7, 8.

7. U tabeli su date cene prevoza izmedu 5 gradova.
(a) Polazeci od ¢vora 1, metodom najjeftinijeg suseda naci priblizno resenje probl. trg. putn. (TSP).
(b) Za isti problem naé¢i Madarskom metodom angazovanje koje je reSenje relaksiranog TSP.
(c) Znajuéi reSenja (a) i (b), nac¢i granice optimalnog reSenja.

1 2 3 4 5
1] - 8 12 13 4
218 - 4 9 9
3114 5 10 6
4112 8 12 - 7
505 9 7 6 -
1 — 5 4 2 — 3 — 1
(a) 4 + 6 + 8 + 4 4+ 14 = 36
(b)1—5—4—1 2 — 3 — 2
4 + 6 + 12 + 4 + 5 = 31

(c) 31 < ¢ < 36.

Uzgred: Optimalno reSenje je:



