Dual od duala

Za problem lineanog programiranja

{ = 4x1 + x2 + 3x3 — max
x; + 4x < 1
©) 3x1 — Xy + x3 < 3

leO/ XZZOI X320

dual je
¢ = 1y + 3y — min
nn + 3y, > 4
(10) 4y — y2 =2 1
V2 = 3
y1>0, y220

Dual u standardnom obliku je

—¢ = —y; — 3y — max
-1 — 3y < —4
(10a) -4y + y» < -1
— 1y < -3
y1=0, y2>0.

Prelazak na dual (x < y) daje

—(, = —4x; — X — 3x3 — min
—X1 — 4 X2 > -1
(9a) —3x1 + x — x3 > =3

x1>20, x>0, x3>0,

sto je ekvivalentno sa (9).



Recnik u matricnom obliku - izvodenje

X
(18) ¢ =clx=][ckck] [ xf] ] = chxp +chxn

(19) b:Ax:[BN]{;Cz]:BxﬁNxN /-B7!

Za matricu B postoji B~!. Re¢nik se dobija reSavanjem xp i { preko xy iz (19) i (18):

(192) B 'b=xp+B 'Nxy = xg=B'b— (B—1N> XN =

(19b) ¢ =ch(B'b— (B'N) xn) +chn =cf B~ (cf (BTIN) — el ) xn =

(znajuéi (A+B)T =AT+BT i (4B)T=B"AT i AT =a)

T T
(19¢) :cLTgB_lb—(<B_1N) cB—cN) XN

Iz (19¢) i (19a) dobijamo

(20) { = chflb — ((BlN)TcB — CN>TxN
xg = B'b—B 'Nxy.

Kad uvedemo oznake

(21) x3=B"'b, *=ciB7p,

(23) zxy= (B_1N>TCB —CN,

dobijamo re¢nike primara i duala u matricnom zapisu

Primar Dual
24 ¢ = "= (zx)"xN —& = =0 —(xp)Tzp
xg = x— (B7IN) xy av = zi+ (B7IN) zg.

Iz (24) se vidi osobina negativnog transponovanja i dokaz Teoreme jake dualnosti.



Permutovanje i transponovanje

bi1 bip
a1 M2 41,3 bz’l bzlz _
a1 422 43 b3/1 b3’2

a11b11 +aipbog +ai3b3,
\az1b11 +az2by1 +az3b31

a1,2b21 + a11b1,1 + a13b31
(42221 + a21b11 + az3b31

a11b12 + aipbop +ai3b3p
ap1b1 2 + axpbro + ax3bz o

a12bro +a11b12 + ai13b3
az0b2 o +az1b12 +axzbz o

- bo1 bop
_ |42 411 M3 b1/1 b1’2
422 21 A23 b3’1 b3’2
TT ai1 a1 r
a1 M2 41,3 _ 01112 az’z _ M1 412 Mg
a1 422 43 a1,3 a2,3 a1 422 43
T
bi1 bip
aj1 aip 413 b1 bao _
a1 a2 a3 b3’1 b3,2

a11b11 +aiobog +ai3b3
[az1b11 +az2by1 + az3b3

a1,1b1,1 + a12b21 + a13b31
411012 + a1pb2p + a13032

bi1a11 + by1a12 + bz 1a13
\b1pain + bapaip +b3parz

a1

ba1 b3a

bro b3p]

_ T
bi1 bip

a1
= (12 a2
a3 4az3

a11b12 + aipbao +ai3bs3p
a2,1b12 + azpb + az3b32 |

a31b1,1 + a2pbr1 +a23b3 1
a31b12 + azpb22 + az3b3 |

bi1a1 + bpaazo + bzrazs
b1pa21 + b2pa22 + b32a23 |

a1 d12 413

bap
’ 421 22 a23

bs»




Mnozenje po blokovima
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Invertovanje matrice
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Data je mreZa transporta sa ¢vorovima N = {a,b,c,d,e} i granama A = {ab,ac,ad,bc,be,cd, ce,de}.
Zalihe su redom {5,3,2,—4,—6}, a cene transporta redom {4,3,2,3,5,2,3,2}.

Problem linearnog programiranja koji odgovara nalaZenju najjeftinijeg transporta je ¢’ x —

min, Ax = —b, x > 0.

Odrediti matrice A, bic.

-1 -1 -1 5
1 -1 -1 3
A= 1 1 -1 -1 ,b=121,¢c= [4,3,2,3,5,2,3,2}?
1 1 -1 —4
1 1 1 —6
Postaviti dualni problem sa dodatnim pro- Napraviti skicu problsema.

menljivama.

&= —bTy — max

Aly+z=c
z>0
Polazec¢i od pokrivajuceg drveta Za oba pokrivajuca drveta: Ako je problem
primarno dopustiv - napraviti jednu pri-
a) {ab,ac,ad,de} marnu pivotizaciju i izratunati cenu trans-
b) {ab,bc,be,cd} porta u polaznom i dobijenom planu trans-

porta. Ako je dualno dopustiv - napraviti
izraCunati odgovaraju¢e protoke, dualne jednu dualnu pivotizaciju.
promenljive i dodatne dualne promenljive.

a)




